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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. a) Aratati ca = ‘/;(\/n +1—-+vn—1),unden € N*
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b) Aflatin € N* astfel incat 1 + . . .
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2. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub, M si N mijloacele muchiilor AA’, respectiv C'D’, iar O si O’
centrele fetelor BCC'B’, respectiv ADD'A’.
a) Demonstrati ca NO' L (B'CD")
b) Determinati sinusul unghiului dintre dreptele MO si NO'.

3. Se considerd multimea M = {a? + 2b?|a, b € N} si N un numir natural. Daci 100n € M,
demonstrati ca 99n € M.

4. Fie VABCD o piramida cu baza ABCD paralelogram. Consideram punctele P,Q pe diagonala
[BD] astfel incat BQ = DP = %, M mijlocul muchiei [VD], iar N € (VB)astfel incat VN =
3NB. Demonstrati ca:

a) (MPC)II(AQN)
b) RSII(MPC), unde R si S sunt mijloacele segmentelor [AM], respectiv [NC].
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